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Abstract of DE1 00451 80 

An executable code (28) is provided for 
converting the print job (2) into a half-tone image 
(30) of the document. A calculating device (20) is 
provided with a memory (26) and a device (24) 
for processing the executable code, the code 
being stored in the memory. An image forming 
system (8), such as a printer, includes a printing 
sub-system (14) for printing a half-tone image 
and an input/output interface for receiving the 
half-tone image form the calculating device and 
for communicating the half-tone image to the., , ... 
printing sub-system. A device is provided for : 
communicating the half-tone image from the 
calculating device to the image forming system. 
An Independent claim is included for a method of 
producing a visual output of a document from a 
print job, and for an apparatus for converting the 
print job representing a document into a half-tone 
image. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anrnelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Entfernt angeordnete Druckauftragsverarbeitung 
® Ein Druckauftrag, der eine sichtbare Ausgabe eines Do- ■ 
kuments darstellt, wird aus einem Druckauftrag erzeugt 
der das Dokument enthalt. Der Druckauftrag enthalt Be- 
fehle in einer Seitenbeschreibungssprache (PDL; PDL - 
Page Discription Language). Die PDL-Befehle werden an 
ein Berechnungsgerat gesendet, wo ein ausfuhrbarer 
Code, wie z. B. ein Computerprogramm, die PDL-Befehle 
in ein Rasterbild ubersetzt: Das Rasterbild wird dann an 
eine Ein/Ausgabe-Schnittstelle (E/A-Schnittstelle) eines 
Bilderzeugungssystems kommuniziert. Die E/A-Schnitt- 
stelle kommuniziert das Rasterbild an ein Druck-Tei I sy- 
stem, wo das Rasterbild gedruckt wird. Der Druckauftrag 
kann zuerst an das Berechnungsgerat gesendet werden, 
um das apste/bild zu erzeugen. Dann wird das Rasterbild 
an das Bnderzeuglingssystem gesendet. Alternativ kann 
i der Druckauftrag zuerst an das Bilderzeugungssystem ge- 
, sendet werden, wo erzu dem Berechnungsgerat umgelei- 
i tet wird. Der Druckauftrag wird dann an das Berech- 
t nungsgerat kommuniziert, wo aus dem Druckauftrag das 
Rasterbild erzeugt wird. Das Rasterbild wird dann zum 
Drucken an das Bilderzeugungssystem zuruckgesendet. 



Ill 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 03.01 102 019/123/1 



14 



DE 100 45 180 A 1 



l 

Beschreibung 



Diese Erfindung bezieht sich allgemein auf eine Seitenbe- 
schreibungssprache und insbesondere auf einc entfemt an- 
geordnete bzw. raumlich getrennte Implementierung einer 5 
Seitenbeschreibungssprache. 

Eine Seitenbeschreibungssprache (PDL; PDL = page des- 
cription language) ist eine Sprache zur Beschreibung von 
Layout und Inhalt einer gedruckten Seite. PDLs sind zusam- 
mengesetzt aus Befehlen oder Operatoren zum Steuern des 10 
Zusammensetzens der gedruckten Seite. Jeder PDL-Befehl 
liefert Anweisungen, die verwendet werden um ein Raster- 
bild der zu druckenden Seite zu erzeugen. Ein Drucker 
druckt dann das Rasterbild. 

Die meisten modernen Drucker umfassen einen ausfuhr- 15 
baren Code zum Ubersetzen von PDL-Befehlen in ein Ra- 
sterbild der zu druckenden Seite. Der ausfuhrbare Code zum 
Ubersetzen der PDL-Befehle in ein Rasterbild ist iiblicher- 
weise in die Firmware des Druckers eingebettet. 

Da der Code in die Firmware des Druckers eingebettet ist, .20 
muB, um den Code zu ersetzen, die Firmware des Druckers 
modifiziert werden. Ublicherweise wird die Firmware modi- 
fiziert, indem eine integrierte Schaltung, wie z. B. ein 
DIMM, hinzugefugt oder ersetzt wird, die mit dern neuen 
ausfuhrbaren Code codiert wurde. Das Hinzufugen oder Er- 25 
setzen der integrierten Schaltung mit dem neuen Code ist oft 
schwierig fur die meisten Besitzer von Druckern. 

AuBerdem ist es im ProzeB des Herstellens oder Modifi- 
zierens des ausfuhrbaren Codes oft wunschenswert, den aus- 
fuhrbaren Code zu testen. Das Testen des ausfuhrbaren 30 
Codes erfordert ublicherweise, daB eine integrierte Schal- 
tung mit dem ausfuhrbaren Code programmiert oder "ge- 
brannt" wird und dann in einem Drucker installiert wird. Der 
ProzeB des Programmierens der integrierten Schaltung mit 
dem ausfuhrbaren Code ist gewohnlich zeitaufwendig und 35 
potentiell teuer. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
eine Vorrichtung und ein Verfahren zu schaffen, die eine ein- 
fachere und preisgiinstigere Druckermodifikation ermogli- 
chen. 40 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung gemaB An- 
spruch 1 oder 14 oder durch ein Verfahren gemaB Anspruclr 
8 gelost. 

GemaB den Prinzipien der vorliegenden Erfindung wird 
ein Druckauftrag, der eine sichtbare Ausgabe eines Doku- 45 
ments darstellt, aus einem Druckauftrag erzeugt, der das 
Dokument darstellt. Der Druckauftrag enthalt PDL-Befehle. 
Die PDL-Befehle werden an ein Berechnungsgerat ge- 
schickt, wo ein ausfuhrbarer Code, wie z. B. ein Computer- 
programm, die PDL-Befehle in ein Rasterbild ubersetzt. Das 50 
Rasterbild wird dann an eine Ein/Ausgabe-Schnittstelle 
(E/A-Schnittstelle) eines Bilderzeugungssy stems kommuni- 
ziert. Die E/A-Schnittstelle kommuniziert das Rasterbild an 
ein Druck-Teilsystem, wo das Rasterbild gedruckt wird. 

GemaB wtiteren Prinzipien der vorliegenden Erfindung 55 
kann zuerst der Druckauftrag an das Berechnungsgerat ge- 
sendet werden, um das Rasterbild zu erzeugen. Dann wird 
das Rasterbild an das Bilderzeugungssystem gesendet. Al- 
tera ativ kann der Druckauftrag zuerst an das Bilderzeu- 
gungssystem gesendet werden, wo er zu dem Berechnungs- 60 
gerat umgeleitet wird. Der Druckauftrag wird dann an das 
Berechnungsgerat kommuniziert, wo aus dem Druckauftrag 
das Rasterbild erzeugt wird. Das Rasterbild wird dann an 
das Bilderzeugungssystem zuriickgesendet, um gedruckt zu 
werden. 65 

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Er- 
findung werden nachfolgend bezugnehmend auf die beilie- 
genden Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 



Fig. 1 ein Blockdiagramm, das ein Ausfiihrungsbeispiel 
des Systems der vorliegenden Erfindung zeigt; 

Fig, 2 ein FluBdiagramm, das ein Ausfiihrungsbeispiel 
des Verfahrens der vorliegenden Erfindung zeigt; 

Fig. 3 ein Blockdiagramm, das ein alternatives Ausfuh- 
rungsbeispiel des Systems der vorliegenden Erfindung zeigt; 
und 

Fig. 4 ein FluBdiagramm, das ein alternatives Ausfiih- 
rungsbeispiel des Verfahrens der vorliegenden Erfindung 
zeigt. 

In den Fig. 1 und 2 wird ein Ausfiihrungsbeispiel eines 
Systems bzw. eines Verfahrens zum Erzeugen einer sichtba- 
ren Ausgabe eines Dokumentes aus einem Druckauftrag 2, 
der das Dokument darstellt, gezeigt. Der Druckauftrag 2 
wird durch einen Druckauftraggenerator 4 erzeugt. Der 
Druckauftrag 2 ist ein Satz von Anweisungen, die das Doku- 
ment beschreiben. Der Druckauftrag 2 umfaBt PDL-Befehle 
oder -Operatoren. Zusatzlich kann der Druckauftrag 2 an- 
dere Information enthalten, die Rasterbilder und Bitabbil- 
dungen (Bitmaps) umfassen, die haufig in Druckauftragen 2 
enthalten sind. Der Druckauftraggenerator 4 ist typischer- 
weise ein Druckertreiber. Alternativ kann der Druckauftrag- 
generator 4 eine beliebige Einrichtung sein, durch die der 
Druckauftrag 2 erzeugt wird, um PDL-Befehle zu umfassen. 

Sobald der Druckauftrag 2 erzeugt wurde, wird er an ein 
Bilderzeugungssystem 8 kommuniziert 6. Die Kommunika- 
tion des Druckauftrages 2 an das Bilderzeugungssystem 8 
wird durch Verwendung eine beliebige Kommunikations- 
einrichtung zwischen dem Druckauftraggenerator 4 und 
dem Bilderzeugungssystem 8 erreicht. Zum Beispiel kann 
die Kommunikation 6 iiber ein Netz oder ein Parallelan- 
schluBkabel erreicht werden. Netz bedeutet eine beliebige 
Art von Netz, wie z. B. Internet oder Intranet. 

Das Bilderzeugungssystem 8 ist eine beliebige Vorrich- 
tung zum Drucken des Druckauftrages 2. Typischerweise ist 
das Bilderzeugungssystem 8 ein Drucker. Alternativ kann 
das Bilderzeugungssystem 8 ein Faksimilegerat oder ein 
Computeranzeigegerat, wie z. B. ein Monitor, sein. Das 
Bilderzeugungssystem 8 umfaBt eine Ein/Ausgabe-Schnitt- 
stelle (E/A-Schnittstelle) 10, eine Firmware 12, ein Druck- 
Teilsystem 14 und ein Steuerpult 16. 

Die gesamte Kommunikation mit dem Bilderzeugungssy- 
stem 8 lauft iiber die E/A-Schnittstelle 10. Die E/A-Schnitt- 
stelle 10 leitet die gesamte Kommunikation entweder an die 
Firmware 12 oder, in seltenen Fallen, direkt an das Druck- 
Teilsystem 14. 

Die Firmware 12 empfangt den Druckauftrag 2 von der 
E/A-Schnittstelle 10. Die Firmware 12 entscheidet (18) als 
nachstes, ob der Druckauftrag nach auBerhalb des Bilder- 
zeugungssystems 8 gesendet wird oder ob der Druckauftrag 
2 innerhalb des Bilderzeugungssystems 8 verarbeitet wird. 
Der Druckauftrag 2 kann, gemaB einer Vorgabe, entweder 
innerhalb des Bilderzeugungssystems 8 oder auBerhalb des 
Bilderzeugungssystems 8 verarbeitet werden. Eine vorgege- 
bene Verarbeitung kann durch einen Befehl innerhalb des 
Druckauftrages 2 oder durch eine an einem Steuerpult 16 
eingegeben Einstellung auBer Kraft gesetzt werden. Das 
Verarbeiten des Druckauftrages 2 innerhalb des Bilderzeu- 
gungssystems 8 ist im Stand der Technik iiblich und wird 
hier nicht weiter diskutiert. 

Das Verarbeiten des Druckauftrages 2 auBerhalb des Bild- 
erzeugungssystems 8 wird durch ein Berechnungsgerat 20 
erreicht. Das Berechnungsgerat 20 ist getrerint und entfemt 
von dem Bilderzeugungssystem 8 angeordnet. Die Kommu- 
nikation zwischen dem Bilderzeugungssystem 8 und dem 
Berechnungsgerat 20 wird durch Verwendung einer beliebi- 
gen Einrichtung, durch die Daten zwischen dem Bilderzeu- 
gungssystem 8 und dem Berechnungsgerat 20 kommuniziert 
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werden konnen, erreicht. Zurn Beispiel kann die Kommuni- 
kation uber ein Netz, ein ParallelanschluBkabel oder ein be- 
liebiges Kommunikationsmedium erreicht werden. 

Damit das Bilderzeugungssystem 8 den Druckauftrag 2 
uber ein Netz an das Berechnungsgerat 20 kommunizieren 5 
kann, muB das Bilderzeugungssystem 8 eine Netzadresse 
des Berechnungsgerats 20 kennen. Diese Adresse kann ent- 
weder im Bilderzeugungssystem 8 vorprograrnmiert sein 
oder durch den Druckauftraggenerator 4 geliefert werden. 
Das Vorprogrammieren der Adresse im Bilderzeugssystem 10 
8 kann entweder durch Einbetten der Adresse in die Firm- 
ware 12 erfolgen oder indem die Adresse iiber da&.Steuer- 
pult 16 eingegeben wird. 

Das Berechnungsgerat 20 umfaBt einen Prozessor 24 und 
eine Speichervorrichtung 26. Der Prozessor 24 ist eine be- 15 
liebige Vorrichtung zum Verarbeiten von ausfuhrbarem 
Code. Die Speichervorrichtung 26 ist eine beliebige Vor- 
richtung, die ausfuhrbaren Code zum Wiedergewinnen und 
Ausfuhren speichern kann. Zum Beispiel kann die Speicher- 
vorrichtung 26 eine integrierte Schaltung sein, wie z. B. ein 20 
Speichermodul oder eine magnetische Speichervorrichtung, 
wie z. B. eine Computerplatte. Die Speichervorrichtung 26 
enthalt einen ausfuhrbaren Code 28 zum Ubersetzen des 
Druckauftrages 20 in ein Rasterbild 30. 

Der ausfiihrbare Code 28 wird ausgefuhrt, um den Druck- 25 
auftrag 2 in eines oder mehrere Rasterbilder 30 zu iiberset- 
zen (32). Jedes Rasterbild 30 wird dann an das Bilderzeu- 
gungssystem 8 kommuniziert (34), wo es durch die E/A- 
Schnittstelle 10 empfangen wird. Die E/A-Schnittstelle 10 
gibt dann das Rasterbild 30 weiter zur Firmware 12, wo es 30 
als ein Rasterbild identifiziert wird und an ein Druck-Teilsy- 
stem 14 weitergeleitet wird (36). Alternativ wird das Raster- 
bild 30 von der E/A-Schnittstelle 10 direkt an das Druck- 
Teilsystem 14 kommuniziert (36). 

Das Druck-Teilsystem 14 druckt (38) das Rasterbild, um . 35 
.eine sichtbare* Ausgabe des Dokuments, das durch den 
Druckauftrag 2 r beschrieben wird, zu erzeugen. Das Druck- 
Teilsystem 14 druckt das Rasterbild 30 entweder als Ganzes 
oder indem das Rasterbild 30 zuerst in Streifeh unterteilt 
wird. 40 

In Fallen, in denen das Bilderzeugungssystem 12 ein 
Drucker oder ein Faksimilegerat ist, wird die sichtbare Aus- 
gabe typischerweise auf Papier oder anderen Medien er- 
zeugt. In Fallen, in denen das Bilderzeugungssystem 12 ein 
Monitor ist, wird die sichtbare Ausgabe auf dem Schirm des 45 
Monitors angezeigt. 

In den Fig. 3 und 4 werden alternative Ausfuhrungsbei- 
spiele des Systems und des Verfahrens, die in den Fig. 1 und 
2 dargestellt und oben beschrieben wurden, dargestellt. Die 
den Fig. 1 und 3 bzw. 2 und 4 gemeinsamen Elemente tragen 50 
identische Bezugszeichen. 

Sobald ein Druckauftrag 2 durch einen Druckauftragge- 
nerator 4 erzeugt ist, wird er an ein Berechnungsgerat 20 
kommuniziert (22). Alternativ sind der Druckauftraggenera- 
tor 4 und cfrs Berechnungsgerat 20 dieselbe Vorrichtung. 55 

Die Kommunikation zwischen dem Druckauftraggenera- 
tor 4 und dem Berechnungsgerat 20 wird auf eine beliebige 
Weise erreicht, auf die Daten zwischen einem Bilderzeu- 
gungssystem 8 und dem Berechnungsgerat 20 kommuniziert 
werden konnen. Zum Beispiel kann die Kommunikation 60 
iiber ein Netz, ein ParallelanschluBkabel oder ein beliebiges 
Kommunikationsmedium erreicht werden. . 

Damit der Druckauftraggenerator 4 den Druckauftrag 2 
uber ein Netz an das Berechnungsgerat 20 kommunizieren 
kann, muB der Druckauftraggenerator 4 eine Netzadresse 65 
des Berechnungsgerates 20 kennen. Diese Adresse kann ent- 
weder im Druckauftraggenerator 4 vorprograrnmiert sein 
oder durch einen Anwender des Druckauftraggenerators 4 
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bereitgestellt werden. 

Das Berechnungsgerat 20 enthalt einen Prozessor 24 und 
eine Speichervorrichtung 26. Die Speichervorrichtung 26 
enthalt einen ausfuhrbaren Code 28 zum Ubersetzen des 
Druckauftrages 2 in ein Rasterbild 30. 

Der ausfiihrbare Code 28 wird bei Empfang des Druck- 
auftrages 2 ausgefuhrt, um den Druckauftrag 2 in ein oder 
mehrere Rasterbilder 30 zu ubersetzen (32). Jedes Raster- 
bild 30 wird dann an das Bilderzeugungssystem 8 kommu- 
niziert (34). 

Das Bilderzeugungssystem 8 umfaBt die B/A-Schnitt- 
stelle 10, die Firmware 12, das Druck-Teilsystem 14 und das 
Steuerfeld 16. Die E/A-Schnittstelle 10 empfangt das Ra- 
sterbild 30. Die E/A-Schnittstelle 10 gibt dann das Raster- 
bild 30 weiter an die Firmware 12, wo es als Rasterbild iden- 
tifiziert und an das Druck-Teilsystem 14 weitergeleitet (36) 
wird. Alternativ wird das Rasterbild 30 von der E/A-Schnitt- 
stelle 10 direkt an das Druck-Teilsystem 14 kommuniziert 
36. Das Druck-Teilsystem 14 druckt (38) das Rasterbild, um 
eine sichtbare Ausgabe des Dokumentes, das durch den 
Druckauftrag 2 beschrieben wird, zu erzeugen. 

Bei einem zu den oben beschriebenen Systemen und Ver- 
fahren altemativen Ausfuhrungsbeispiel ubersetzt ausfuhr- 
barer Code 28 die PDL-Befehle in dem Druckauftrag 2 aus 
einer ersten PDL in eine zweite PDL anstatt in ein Raster- 
bild 30. Der Druckauftrag 2 mit den PDL-Befehlen in der 
zweiten PDL wird dann an das Bilderzeugungssystem 8 
kommuniziert. Das Bilderzeugungssystem 8 verarbeitet 
dann den Druckauftrag 2, wie es nach dem^Stand der Tech- 
nik iiblich ist. Diese altemativen Ausfuhrungsbeispiele zur 
Ubersetzung einer ersten PDL in eine zweite PDL erlauben, 
daB das Bilderzeugungssystem 8 PDL-Befehle verarbeitet, 
die es andernfalls nicht verarbeiten konnte. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Erzeugen einer sichtbaren Aus- 
gabe eines Dokuments aus einem Druckauftrag (2), der 
das Dokument darstellt, mit folgenden Merkmalen: 

(a) einem ausfuhrbaren Code (28) zum Uberset- 
zen des Druckauftrages (2) in ein Rasterbild (30) 
des Dokuments; ■ ^ 

(b) einem Berechnungsgerat (20) mit einer Spei- 
chervorrichtung (26) und einer Einrichtung (24) 
zum Verarbeiten des ausfuhrbaren Codes (28), 
wobei der ausfiihrbare Code (28) in der Speicher- 
vorrichtung (26) gespeichert ist; 

(c) einem Bilderzeugungssystem (8) mit: 

(i) einem Druck-Teilsystem (14) zurri Druk- 
ken des Rasterbildes (30), und 

(ii) einer Ein/Ausgabe-Schnittstelle (E/A- 
Schnittstelle) (10) zum Empfangen des Ra- 
sterbildes (30) von dem Berechnungsgerat 
(20) und zum Kommunizieren des Rasterbil- 
des (30) an das Druck-Teilsystem (14); und 

(d) einer Einrichtung zum Kommunizieren des 
Rasterbildes (30) von dem Berechnungsgerat (20) 
an das Bilderzeugungssystem (8), 

wobei sich das Berechnungsgerat (20) extern beziiglich 
des Bilderzeugungssystems (8) befindet. 

2. Vorrichtung gemiiB Anspruch 1, bei der die Spei- 
chervorrichtung (26) eine magnetische Speichervor- 
richtung (26) umfaBt. 

3. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, bei der die Spei- 
chervorrichtung (26) eine integrierte Schaltung umfaBt. 

4. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, bei der das Bilder- 
zeugungssystem (8) femer eine Firmware (12) zum 
Empfangen des Rasterbildes (30) von der E/A-Schnitt- 
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stelle (10) und zum Komrnunizieren des Rasterbildes 
(30) an das Druck-Teilsystem (14) umfaBt. 

5. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, bei der das Bilder- 
zcugungssystem (8) ferner cine Firmware (12) zum 
Leiten des Druckauftrages (2) an das Berechnungsgerat 5 
(20) umfaBt. 6 6 

6. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, bei der die Einrich- 
tung zum Komrnunizieren des Rasterbildes (30) von ei- 
nem Berechnungsgerat (20) an das Bilderzeugungssy- 
stem (8) eine Netzverbindung umfaBt. io 

7. Vorrichtung gemaB Anspruch 1 , bei der die Einrich- 
tung zum Komrnunizieren des Rasterbildes (30) von ei- 
nem Berechnungsgerat (20) an das Bilderzeugungssy- 
stem (8) eine lokale Verbindung umfaBt. 

8. Verfahren zum Erzeugen einer sichtbaren Ausgabe 15 
eines Dokuments aus einem Druckauftrag, der das Do- 
kument darstellt, mit folgenden Schritten: 

(a) Verarbeiten eines ausfuhrbaren Codes (28) 
zum Ubersetzen (32) des Druckauftrages in ein 
Rasterbild; 2 o 

(b) Komrnunizieren (34) des Rasterbildes an eine 
E/A-Schnittstelle eines Bilderzeugungssystems; 

(c) Komrnunizieren (36) des Rasterbildes an ein 
Druck-Teilsystem des Bilderzeugungssystems; 
und ' ^ 

(d) Drucken (38) des Rasterbildes durch das 
Druck-Teilsystem. 

9. Verfahren gemaB Anspruch 8, bei dem der Schritt 
des Kommunizierens (36) des Rasterbildes an das 
Druck-Teilsystem den Schritt des Kommunizierens des 30 
Rasterbildes von der E/A-Schnittstelle an eine Firm- 
ware des Bilderzeugungssystems und den Schritt des 
Kommunizierens des Rasterbildes durch die Firmware 

an das Druck-Teilsystem umfaBt. 

10. Verfahren gemaB Anspruch 8, das ferner folgende 35 
Schritte aufweist: 

(a) Komrnunizieren (6) des Druckauftrages an 
das Bilderzeugungssystem; und 

(b) Leiten (22) des Druckauftrages durch das 
Bilderzeugungssystem an das Berechnungsgerat. 40 

11. Verfahren gemaB Anspruch 8, das femer den 
Schritt des Kommunizierens (22) des Druckauftrages 
an das Berechnungsgerat umfaBt. 

12. Verfahren gemaB Anspruch 8, bei dem der Schritt 
des Kommunizierens (34) des Rasterbildes von dem 45 
Berechnungsgerat an die E/A-Schnittstelle den Schritt 
des Ubertragens des Rasterbildes uber ein Netz umfaBt. 

13. Verfahren gemaB Anspruch 8, bei dem der Schritt 
des Kommunizierens (34) des Rasterbildes von dem 
Berechnungsgerat an die E/A-Schnittstelle den Schritt 50 
des Ubertragens des Rasterbildes uber ein Kabel um- 
faBt. 

14. Vorrichtung zum Umwandeln eines Druckauftra- 
ges (2) der ein Dokument darstellt, in ein Rasterbild 
(30), welches das Dokument darstellt, wobei der 55 ' 
Druckauftrag (2) Seitenbeschreibungssprachen- (PDL- 

) Befehle in einer ersten PDL umfaBt, mit folgenden 
Merkmalen: 

(a) einem ausfuhrbaren Code (28) zum Uberset- 
zen der PDL-Befehle aus der ersten PDL in eine 60 
zweite PDL; 

(b) einem Berechnungsgerat (20) mit einer Spei- 
chervorrichtung (26) und einer Einrichtung zum 
Verarbeiten des ausfuhrbaren Codes (28), wobei 
der ausfuhrbare Code (28) in der Speichervorrich- 65 
tung (26) gespeichert ist; 

(c) einem Bilderzeugungssystem (8) mit: 

(i) einer Firmware (12) mit einer Einrichr 



tung zum Obersetzen der PDL-Befehle in der 
zweiten PDL in ein Rasterbild (30), 

(ii) einem Druck-Teilsystem (14) zum Druk- 
ken des Rasterbildes (30), und 

(iii) einer Ein/Ausgabe-Schnittstelle (E/A- 
Schnittstelle) (10) zum Empfangen des Ra- 
sterbildes (30) von dem Berechnungsgerat 
(20) und zum Komrnunizieren des Rasterbil- 
des (30) an das Druck-Teilsystem (14); 

(d) einer Einrichtung zum Komrnunizieren des 
Druckauftrages (2) mit den PDL-Befehlen in der 
zweiten PDL von dem Berechnungsgerat (20) an 
das Bilderzeugungssystem (8); und 

wobei sich das Berechnungsgerat (20) extern bezuglich 

des Bilderzeugungssystems (8) befindet. 

15. Vorrichtung gemaB Anspruch 14, bei der die Spei- 
chervorrichtung (26) eine magnetische Speichervor- 
richtung (26) ist. 

16. Vorrichtung gemaB Anspruch 14, bei der die Spei- 
chervorrichtung (26) eine integrierte Schaltung ist. 

17. Vorrichtung gemaB Anspruch 14, bei der die Firm- 
ware (12) ferner eine Einrichtung zum Leiten des 
Druckauftrages (2) mit den PDL-Befehlen in der ersten 
PDL von dem Bilderzeugungssystem an das Berech- 
nungsgerat (20) umfaBt. 

18. Vorrichtung gemaB Anspruch 14, die ferner eine 
Einrichtung zum Komrnunizieren des Druckauftrages 
(2) mit den PDL-Befehlen in der ersten PDL an das Be- 
rechnungsgerat (20) umfaBt. 

19. Vorrichtung gemaB Anspruch 14, bei der die Ein- 
richtung zum Komrnunizieren des Druckauftrages (2) 
mit den PDL-Befehlen in der zweiten PDL von dem 
Berechnungsgerat (20) zu dem Bilderzeugungssystem 
(8) eine Netzverbindung umfaBt. 

20. Vorrichtung gemaB Anspruch 14, bei der die Ein- 
richtung zum Komrnunizieren des Druckauftrages (20) 
mit den PDL-Befehlen in der zweiten PDL von dem 
Berechnungsgerat (20) zu dem Bilderzeugungssystem 
(8) eine lokale Verbindung umfaBt. 
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